336 H. Enerr: Aufstellung einer Druckskale und deren experimentelle Erprobung bis 20000 at.

Zeltschrift fir
angewandte Physik

Es ist aber noch eine weitere Berichtigung anzu-
bringen, die sich aus dem elastischen Verhalten des
zur  Herstellung des Hohlzylinders verwendeten
Werkstoffes ergibt.

Der Hohlzylinder (s. Abb. 10) dehnt sich unter
Druck. Die Formel fiir die Dehnung des Inneren eines
Hohlzylinders, der wie im vorliegenden Falle nur
radial beansprucht wird, lautet nach Grasnor [5]
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wobei p der Innendruck, F der Elastizitdtsmodul,
r; der innere, 7, der AuBere Radius des Hohlzylinders
und m das Verhiltnis der Lingsdehnung zur Quer-
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kontraktion (~10/3 = 71; Porsson-
sche Zahl

Die Formel (9) hat zur Voraus-
setzung, dall die Dehnungen inner-
halb der Proportionalitiatsgrenze
bleiben. )

Da die Flichendehnung gleich
dem Doppelten der Liangsdehnung
gesetzt werden kann, so kann fiir
den Querschnitt des Hohlzylinders
in Erweiterung des Ansatzes (Ta)
geschrieben werdep;
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Es kommt also noch ein in p quadratisches Glied hinzu.

Damit sind die Berichtigungen fiir die manschet-
tengedichteten Kolbenmanometer (Manschette am
Kolben) erledigt.

a,) AmAcATscher Kolben,

AuBler der Berichtigung A'q, ist ebenfalls eine
Dehnungskorrektion A”q, anzubringen. Letztere
setzt sich aber im Fall a, aus 2 Teilen zusammen:
Der Dehnung des Hohlzylinders und der Forminde-
rung des Kolbenquerschnittes. Im Falle der elasti-
schen Druckbeeinflussung des Kolbens sind wiederum
2 Beitrige zu beachten. Einmal wird der Kolben
unter der Einwirkung der belastenden Gewichts-
stiicke verformt und auBlerdem, weil durch den Spalt
zwischen Kolben und Zylinderinnenwand Fliissigkeit
austritt, durch einen zentripetalen Druck zusammen-
gedriickt. Das Letztere ergibt eine Querschnittsver-
ringerung des Kolbens.

Die Verformung durch die Emwnrkung der be-
lastenden Gewichtsstiicke kann sich im Sinne sowohl
einer VergriBerung wie einer Verringeriing des Kol-

benquerschnittes zeigen, je nach der Richtung, in:der

die Gewichtsstiicke wirken, ob sie am Kolben ziehen
oder ihn stauchen.

Es ist allgemein anzusetzen:

9=q+ A9+ 4", (11a)
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g, rithrt von der Hohlzylinderdehnung her, &, vom
Stauchen oder vom Strecken des Kolbens und ¢; vom
Komprimieren des letzteren. Die 3 Anteile also ver.
teilen sich auf Zylinder sowie Kolben, und zwar ¢
auf Zylinder, ¢, und g auf Kolben. Fiir den mrk
samen Querschnitt aber kommt beim AMAGATschen
Kolben das arithmetische Mittel in Betracht, daher
die 2 im Nenner der Formel (11b).
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g, und g zusammen bewirken eine Querschnitts.
dnderung von
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(% = kubischer Kompr. Koeff.).

Paraus ergibt sich
P'=p—pleytea—&)=p+k, (12a)
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ky = —pley - ey — ) = T (k -p— 1+ p)
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ny) BripaMANscher Kolben (s. Abb. 11).
Bei A: wirksame Querschnittsinderung:
2 . 2 1—2 .
_A,:,;,‘,-p-::—_.gr-_E Ii.p, (IJ)
bei B: fiir Kolbenradius r,:
7‘::7’0(1 i p];), (14a)
fiir Zylinder: Zylinderradius R:
R=Ry(1—ap). (14h)

Dabei ist @ eine vom Elastizititsmodul des Zylinder-
materials und von den Abmessungen abhingige
Grofe.

Spalt 8y zwischen Kolben und Zylinder wird bei
P geschlossen; also

r.,(1+%'1)=(r,,+so)(1—ap,,); (14c)
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