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EA iAt n brr noch oino waitere TIeriehtigung anzu
bringen, die sieh aus dem clastischon Verhn.Iten des 
zur H crsieJlung des Hohlzylinders verwendetcn 
Werkstoffes ergibt. 

Der Hohlzylincler (s. Abb. 10) dohnt sieh nntor 
Druck. Dio Formel filr die Dehnung dos Inneren eines 
Hohlzylindel's, der wie im vorliegendon ]i'alle nur 
rndial bOttnflprucht wird, Jautot nnch GllASltOF [5] 

. = 11 _ j (m+l, I'! + ,m- l) = 1J .Ii 
£[ E I' - r~ m 1~ mE' a 1 • 

(9) 

woboi p dor Innendrnck, E dor Elafltizitatsmodul, 
T, der innero, Ta dor auBore B.adius des Hohlzylinders 
und tn das Verhaltnis der Langsdehnung zur Quer-

Allb, 10. Form cinc. 
llohlzyllnders bel 
d cr S'tUOKRATII
schen Dfllckwllngo 

d, ow 2ra 
und d, = 2.,. 

kontraktion (-10/3 = ~ POISSON

sche Zahl) ist. 

Die }'ormel (9) hat zur Voraus
setzung, daB die Dehnungon inner
halb der Proportionalitatsgrenze 
bleiben. 

Da die ]niichendehnung gleich 
dem Doppclten der Langsdehnung 
gesetzt werden kann, so kann fUr 
den Querschnitt des Hohlzylinders 
in Erweiterung dos 4PIll).tzos (7 a) 
gescpriebep werqep; 

Wo 
gil = ~p + Lt'qQ + tt"qq, (lOa) 

Lt" go = + 2 fl qll 

i8t. Alsdanll wird 

p" = p + v( ~: - ~;:o) -P'2£1 = p + ko + kl ' (lOb) 

(10 e) 

Es kOllunt also noeh ein in p quadratisehes Glied hinzlI . 
Damit sind die Bcrichtigungen ftir die manschet

tengediehteten Kolbenmanometel' (Manschette am 
Kolbon) erJedigt. 

(12 ) AMAClA'l'f;chcr Kolben. 

Au Ber dol' Rcricht.igung LI' go ist cbcnfalls cine 
Dehnungr:;korrektiol1 LI"qo anzubringen. Letztere 
aetzt sich a bel' im Fall a 2 a us 2 Teilen zusammen: 
Dcr Dehnllng des H ohlzylinders und der Formande
rung deR J<olbcnqllerschnittes, 1m FaIle der eh1sti
schen Druckbccinf\lIssung des Kolbens sind wiederulll 
2 Bcitrage Zll benchtcn. Einmal wird der KoJben 
unter der Einwirkung der belastenden Gewichts
stilcke verIormt, und a,uBerdem, weil durch den Spalt 
zwischen Kolben und Zylinrlerinnenwand Flilsaigkeit 
austritt, dUl'ch einen zentripetalen Druck zusammen
gedruckt. Das Lctztcre ergibt eine Querschnittsver
ringerung des Kolbens. 

Die VcrIormung durch die Einwirkung der be
lastenden Gewichtsstiicke kann sich im Sinne Bowobl 
ciner ,Vergi'oIlerung ~vj~ eine~ Ver;~cr1.iJig dea Kol
,benquerscrhnittea zeigen, je naeh der Richtung, m,der 
die Gewichtsst'iicke wirken, ob sie am Kolben ziehen 
ofler ihn stauch en. 

wo 

Es ist al1gemein anzusetzen: 

q = qo+LI'qo + LI"qo , (Un) 

LI"qo = +2Ft Qo±2;.qR - 2F3 Qo, = (£1 ± £~-..!'3)'lo . (It il) 

£1 ruhrt von der Hohlr,ylinderdchnung her , £2 vom 
Stauohen oder vom Strecken dcs Kolbens uml fa vom 
Komprimieren dea letztercn. Die 3 Anteile also vcr . 
teilen aich auf Zylinder sowie Kolben, und zwar ~ 
auf Zylinder, £2 und fa auf Kolben. Fur den wirk
samen Queraohnitt aber kommt beim AUAOATschcn 
Kolben daa arithmetisehe Mittel in Betracht, dahcr 
die 2 im Nenner der Formel (11 b). 

Es ist 
P 

f2 = -E ./)" 

1 - I.L 
£a =-E- 'P' 

(He) 

(lld) 

fS und fa zuaammen bewirken eine Querschnitts. 
anderung von 

p p ± f2 - fa = ± E . P, - E (1 - p,) 

~ 1-; (1- 2~) ~ = i . · (11 'I 

(" = kubiacher Kompr, Koeff.). 

parau8 ergibt stch 

p"=P-P(£l±f,-£a)=p+ka, (12o.) 
p' 

ka=-P(£1 ± f2 - f3) = E(k±p,-l+p,) 

- E(k-l) (12b) 

1 
p2 

- p2 
- E (k - 1 +2p,) . 

[13) BRIf)GMANacher Kolben (a. Abb . 11). 
Bei A: wirksam(l Querschnitts8,nderung: 

, 21" 2 1 - 2/t 
- 'Y'1' =- 3 ' - E - 'P, (l:l) 

bei B: fUr KQlbonradiu R 1'0: 

1'=1'0(1 + P;l (l4a) 

fi.ir Zylinder: Zylinderradius R : 

R = Ro(l-ap) . (14b) 

Dabei ist 0, eine vom Elastizitatsmodul des Zylinder
materials und von den Abmessungen abhangige 
GroOe. 

Spalt 80 zwiachen Kolben llnd Zylinder wird hei 
Po geschlosaen; alao 

1'0 (1 + ~) = (TO + 80) (1 - apo); 

Es. - Po"ol-' 
0,= Epo(ro+so ' 

~{~ .... , (', ,'~~ , .... , ,1 , .... 

effektiver Radius • , r"· -,_ I I\' i . 1_ 

'r :t- R _ "0 + Ro V'l +' it u'haE l)., 
2 - 2 \ fJill j 

/ . 

(14c) 

(14d) 

(l. ' 1') 
(14,. 
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